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1.

1.1.

WSTEP

Cel badan

Celem bada jest uzyskanie wgpnych danych o uktadzie warstw gruntéw, cleaie

ich parametrow geotechnicznych oraz otrzymanie camywarunkach wodnych w aspekcie

mozliwosci zabudowy rozpatrywanej dziatki budynkami miesekeni, wielorodzinnymi.

1.2.

Materiaty wyjsciowe

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o ¢@aghce materiaty :

d)

informacje uzyskane od Zleceniodawcy,

wizje lokalm terenu,

odwierty geotechniczne,

prace geodezyjne,

badania makroskopowe gruntéw,

badania laboratoryjne gruntéw,

materiaty archiwalne, normy, literatur

Dokumentacja geotechniczna dla pawilonu handlowggy ul. Komuny Paryskiej
w Krakowie, wykonana w 2010r. przez ,GEOBUD” Sp.p. Katowice,
Dokumentacja geologiczno —zynierska dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego
przy ul. Obozowej w Krakowie, wykonana w 2014r.gxzGEOBUD” Sp. z 0.0. Ka-
towice,

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski /mapa zakwgiali 1 : 50 000, arkusz Kra-
kow wraz z objénieniami

Mapa Geologiczna Polski /mapa bez uttw czwartorzdowych/ w skali
1 : 50 000, arkusz Krakow,
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e) PN-EN-1997-1:2008 Eurokod 7. ,Projektowanie geotécime. Czs¢ 1. Zasady
0golne”

f)  PN-EN-1997-2:2007 Eurokod 7. ,Projektowanie geotécine. Czs¢ 2: Rozpozna-
nie i badanie podi@a gruntowego”

g) PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotecheicZasady ogolne.

h) PN-81-B-0320. Grunty budowlane. Posadowienie bgagmie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

i) PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badaniasetaosci fizycznych. Badania makro-
skopowe.

]) PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

k) PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probekigru

[) PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowajb®le literowe i jednostki
miar.

m) PN-86-B02480. Grunty budowlane. O#enia, symbole, podziat i opis gruntow.

n) Wilun Z.: Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacjtacznagci , Warszawa
1976, 2007

0) Myslinska E.: Laboratoryjne badania gruntow, WydawnictMaukowe PWN, War-
szawa 1992

p) Kostrzewski W.: Mechanika gruntow. Parametry gdutézzne gruntéw budowlanych
oraz metody ich wyznaczania,®@avowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980

gq) Pazdro Z.: Hydrogeologia ogodlna, Wydawnictwa Gewmloge, Warszawa 1977

2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH
2.1. Prace polowe

Prace geodezyjne

Miejsca otworow wytyczono w terenie megodomiaréw prostoitnych w nawiza-

niu do istniejcej sytuacji terenowej, w oparciu o plan sytuagynskali 1 : 1 000 otrzyma-
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ny od Zleceniodawcy. Wysokoi poszczegolnych otworow odczytano z dpsiych map to-

pograficznych.

Wiercenia badawcze

Dla wsgpnego rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych terswiercono 9 otworéw

geotechnicznych o ¢gbokasci 6,0 m w miag rGwnomiernie rozmieszczonych w terenie.

W trakcie wiercé odspojone probki gruntu byly na bigo badane makroskopowo w celu
okreslenia litologii, stanu oraz genezy gruntu.¢&zprobek gruntu o naturalnej wilgotied
(proby klasy 2-3) i naturalnym uziarnieniu (prédgdy 4) pobrano do szczelnie zamykanych
woreczkéw i pojemnikdw celem przeprowadzenia szélmegszych bada laboratoryjnych.
Ponadto w celu oké&enia wskanika pgcznienia gruntow ilastych pobrano dodatkowo proby
0 nienaruszonej strukturze (préby klasy 1) za panpo6bnikéw rdzeniowych.

Po zakaczeniu robdt wiertniczych otwory zlikwidowano urabi (z jednoczesnym
ubiciem) z zachowaniem kolejfm przewiercanych warstw, a teren przywrocono cGmst

poprzedzajcego wiercenia.

2.2. Badania laboratoryjne

Dla prob przekazanych do laboratorium przeprowadzdodatkowe badania makro-
skopowe i wytypowano reprezentatywne proby grundéaktorych oznaczono:
> wilgotnos¢ naturalm i posrednio konsystengj
granice Atterberga oraz wskak i stopier plastycznéci,
wskaznik pecznienia swobodnego,

gestas¢ objetosciowa

YV V VYV V

zawart@¢ weglanu wapnia.
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Badania przeprowadzono w Laboratorium Mechaaikntéw P.P.H.U ,GEOBUD” Sp. z
0.0. w Katowicach. Wyniki z wykonanych badiaboratoryjnych przedstawiono w zbiorczym

zestawieniu ( zatznik nr 6).

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki z przeprowadzonych badgoradzono niniejsz opinig, na ktdn

ztozyty sie :

mapa dokumentacyjna w skali 1 : 2000 z zaznaczopymktami wiercé& oraz liniami
przekrojéw geotechnicznych,

— przekroje geotechniczne w skali 1 : 2000 / 100,

— zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow,

— zestawienie wynikow baddaboratoryjnych gruntow,

— karty dokumentacyjne otworow badawczych,

— Cze$¢ opisowa z wnioskami.

3. OPIS | LOKALIZACJA TERENU

3.1. Potozenie

Pod wzgédem administracyjnym opiniowany teren paday jest w potudniowe] ¢z
sci Krakowa. Dotyczy on dziatki o numerze ewidengyyin111/29 zlokalizowanej na potu-
dnie od ul. Spacerowej oraz na pétnoc do Autostratly

Ogolna lokalizacg opiniowanego terenu przedstawiono na mapie ogjrta] w skali
1 : 20 000 (zalcznik nr 1) oraz szczego6towiej na mapie dokumentagyw skali 1 : 2 000
(zakcznik nr 2).
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3.2. Morfologia

Pod wzgédem morfologicznym omawiany teren poémy jest w obgbie Zapadliska
Przedkarpackiego. Powierzchnia terenu jest nieadiwwykazuje generalnie nachylenie w
kierunku zachodnim z niewielkim odchyleniem na plohe. Rzdne terenu w miejscach wy-
konanych otworéw zamykajsic wartasciami 237,8 — 237,0 m npm, co daje deniwelacge rz
du 11,0 m.

W rejonie potnocnej granicy dziatki przeptywa Pot®ikizinka, natomiast w egci po-

tudniowo zachodniej niewielkie cieki bez nazwy odinejace rozpatrywany teren.

4., ANALIZA WARUNKOW GRUNTOWO -WODNYCH

4.1. Stratygrafia i litologia

W budowie geologicznej badanego terenpammanej do gbokasci 6,0 m biog udziat

utwory czwartorgdowe oraz trzecioezlowe.

Czwartorzd - reprezentowany jest przez osady akumulacgzizej, wyksztatcone
jako piaski r@noziarniste oraz gliny. Utwory te wygtuja gtdwnie w obnteniach terenu,
a mhzsza¢ ich jest niewielka i w wykonanych otworach wynosi1,0 do 2,2 m.

Trzeciorzd - reprezentowany jest przez miaskie ity oraz itotupki opisywane ge-

neralnie jako itowce.

4.2. Warunki wodne

Wystpowanie wody gruntowej zwzane jest gidwnie z lokalnymi przypowierzchniowymi
warstwami piaskow spoczywagych na trudno przepuszczalnych glinach oraz itetrzymu-
jaca st w nich woda charakteryzuje¢cszwierciadtem swobodnym, ktére nawiercone zostato

na gkbokadsci 0,4 — 0,5 m porej pow. terenu. Z uwagi na swoje ptytkie paaie poziom
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ten okréla sk jako bardzo niestabilny, zaiey od pory roku oraz charakteru opadéw atmosfe-
rycznych. Podczas wientezanotowano réwnielokalne aczenie wody na gbokasci 0,6 m
ppt.

Wod: gruntows 0 zwierciadle swobodnym nawiercono rownie warstwie trzeciorglo-
wych itowcow laminowanych piaskieénednim na gibokasci 3,6 m p.p.t.

Nalery zaznacz§, ze wicksza cz$¢ badanego terenu w trakcie prowadzenia robét wiertn
czych byta podmokta do tego stopnia, musiano gy¢ do wiercé& samojezdnej wiertnicy na
podwoziu gsienicowym. Trudno przepuszczalne pagtayliniasto- ilaste powodujee w
trackie opadow atmosferycznych lub w okresie roatoperen staje sipodmokty, natomiast
w okresie suchego lata teren stajgemhawdopodobnie bardziej dephy.

Lokalnie w zagibieniach i nieckach woda utrzymuje girawdopodobnie przez caty rok, o
czymswiadczy ralinnos¢ wodolubna (szuwary i trzciny o wysaad okoto 2,5 m).

Obecnie teren jest griowo odwadniany poprzez niewielkie cieki powiemidwe oraz
biegmcy od strony potnocnej Potok Sidzinka.

Uzupetnieniem opisu warunkéw wodnychzaiczone przekroje geotechniczne grat
nik nr 3.1 — 3.6).

4.3.  Warunki geotechniczne

W podiazu badanego terenu wgpuja zarébwno grunty nasypowe jak i rodzime

o zr@nicowanym wieku, litologii i stanie, wobec czeggdazielono je na przekrojach w po-

staci nasfpujacych warstw geotechnicznych:

Warstwa | zbudowana jest z lokalnie wgpujacych nasypow niebudowlanych
ztozonych z gliny przemieszanej z piaskiem.akiza¢ nawierconego
nasypu nie przekracza 1,0 m.

Warstwa Il reprezentowana jest przez grunty niespoiste, wgksme jako piaski
srednioziarniste na pograniczu piaskow drobnozityaois Na podsta-
wie genezy oraz parametrow wiercenia élaesk je wstpnie jako

srednio zagszczone @drednim stopniu zagzczeniad = 0,40.

P.P.H.U. ,GEOBUD” Spéika z 0.0. EI
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Warstwa llla obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane, ecvakrelane wg nor-
my symbolem ,C”. § to gliny piaszczyste o konsystencji twardopla-
stycznej isrednim stopniu plastyczia 1. = 0,20.

Warstwa lllb to rowniez nieskonsolidowane gliny piaszczyste oraz piaskiiagte,
ale o konsystencji plastycznejrednim stopniu plastyczsa 1. = 0,35.

Warstwa IVa zbudowana jest z itdw o0 konsystencji twardoplazty o srednim
stopniu plastyczrai I, = 0,10.

Warstwa 1Vb obejmuje rownie ity, ale o konsystencji pét zwartej i zwartej ¢opniu
plastycznéci I, = 0,00.

Warstwa V obejmuje skonsolidowane pyly miatkie, a wg¢c grunty okrélane wg
normy symbolem ,B”. Wykazujone konsystengjpot zwar o stop-
niu plastycznéci I, = 0,00

Warstwa VI zbudowana jest z itowcow miejscami na pograniczargsgo itu. Pod
wzgledem geotechnicznym jest to skatagkkia, w wikszaci mocno

spekana o wytrzymatéci nasciskanie Rc < 5 MPa.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznyghzahczone przekroje geotechniczne

(zakacznik nr 3.1 — 3.6) oraz karty dokumentacyjne otwofzahcznik nr 7).

Orientacyjne wartii parametrow geotechnicznych gruntéw dleeo metod ,B”,
biorac jako cech wiodaca stopieéh zag:szczenia dla gruntdw niespoistych lub stéppda-

styczndgci dla gruntéw spoistych.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

a) Przeprowadzone badania pozwolity na epse rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych terenu. Podie jest niejednorodne i ma charakter lekko uwarstwicdBuduj
go nane i matoscisliwe piaski srednioziarniste i drobnoziarniste (w-wa Il), sne i
srednioscisliwe gliny o konsystencji twardoplastycznej (w-wk), pyty o konsystenciji

pot zwartej (w-wa V), ity o konsystencji zwartey{va 1Va), ity o konsystencji twardo-

P.P.H.U. ,GEOBUD” Spétka z 0.0. @
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b)

d)

plastycznej (w-wa IVb), itowce (w-wa VI) oraz mniepsne i bardziejgcisliwe gliny i
piaski gliniaste o konsystencji plastycznej (w-Wh)l Lokalnie nawiercono nasypy nie-
budowlane (w-wa I). Praktycznie caly teren pokrymarstwa gleby o miszaci 0,1 —
0,4 m.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym nawierconstata w przypowierzchnio-
wych piaskach czwartogdowych na gibokasci 0,4 — 0,5 m poukej pow. terenu oraz w
piaszczystych laminach w afirie trzeciorzdowych itdw na gibokasci 3,6 m p.p.t.
Ponadto lokalnie w otworze nr 6 nglgbkasci 0,6 m p.p.t. zanotowanaczenie wody.
Caty natomiast teren w trakcie prowadzonych wigtog bardzo podmokty.

Na podstawie przeprowadzonych gmstych bada stwierdza s, ze grunty budujce
podiaze powinny by w zdecydowanej wkszaci wystarczajco ngne dla bezpoed-
niego posadowienia planowanych budynkéw mieszkainyasadniczym natomiast
problemem geotechnicznym omawianego terenu jestzmeajego zawodnienie, €z
sciowo raczej state, ezciowo okresowe, w zwrku z czym nalgy sie liczy¢ z ko-
nieczndcia wykonania odpowiedniego drena Z reguty pewna poprawa sytuacji na-
stepuje tez po wykonaniu podziemnej infrastruktury.

Innym problemem geotechnicznym jest ekspansywiayattter itow trzeciorgdowych.
Badania laboratoryjne wykazatye w wskanik swobodnego ¢rznienia waha sgi
w granicach 18,2 — 54,6 %, przy czym zasadniczé&ccpobranych probek itow wyka-
zywata cechy silnegogpznienia (w granicach 20-30 %) oraz bardzo silneganienia
(> 30 %).

Dla orientacji podaje siw zestawieniu tabelarycznym przytaine wartéci parametrow
gruntow budujcych poszczegolne warstwy geotechnicznea¢zalik nr 5).

Biorac pod uwag ptytki poziom wody gruntowej oraz wygtowanie na catym terenie
ekspansywnych gruntéw ilastych o cechach silmiezpiepcych, a tym samym skom-
plikowanych warunkéw gruntowych, zgodnie z Rozpdezniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwieti2012 r., dla planowanej inwe-
stycji proponuje si przyjac lll kategork geotechniczgp co skutkuje konieczrioia opra-
cowania w nagpnym etapie dokumentacji geologicznaynierskiej wraz z uzupetnia-

jacymi wierceniami i badaniami.
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